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油气藏评价与开发
PETROLEUM RESERVOIR EVALUATION AND DEVELOPMENT

东海陆架盆地西湖凹陷障壁滨岸沉积体系及特征
——以平北地区平湖组早期为例

阴国锋， 赵 勇
（中国石化上海海洋油气分公司， 上海  200120）

摘要：西湖凹陷是东海陆架盆地中极具油气勘探价值的富烃凹陷，其始新统平湖组在近年来的勘探工作中持续取得突破，已成为油

气勘探开发的重要层位。由于以往研究多基于宏观区域开展且资料分散，致使学术界对平湖组沉积体系的认识存在诸多争议，严

重影响后续勘探开发的精准度与效率。研究以西湖凹陷平北地区平湖组早期沉积为切入点，综合运用岩心、测录井、地震等多种资

料，深入开展了沉积体系研究，旨在明晰其沉积特征并建立沉积模式。经研究，平湖组下段可划分为层序一、层序二共 2个三级层

序，二者均展现出显著的潮汐沉积特征，标志性沉积构造包括双向交错层理、再作用面、双黏土层以及脉状—波状—透镜状潮汐复

合层理等。其中，层序一时期，研究区呈现典型的障壁滨岸沉积环境。北东—南西走向的障壁砂坝将区域一分为二，西侧形成

潟湖—潮坪体系，发育潮道、三角洲前缘等沉积微相；东侧为开阔滨岸体系，发育与障壁岛平行的条带状沿岸砂坝。而在层序二时

期，受区域海侵作用的影响，障壁岛—潟湖体系发育受到抑制，沉积环境转变为潮汐主导的开阔潮坪沉积，完整发育砂坪—混合

坪—泥坪沉积序列。受潮汐作用影响，潮间带—潮下带发育北西—南东向潮道，潮下带也发育潮汐砂坝和砂坪。进一步通过对砂

体类型、形态、展布规律的详细剖析，并结合沉积环境与经典沉积模式，建立了障壁滨岸—潮坪复合沉积模式。模式的建立不仅为

理解西湖凹陷沉积演化过程提供了依据，而且对指导西湖凹陷自斜坡带至凹陷区的油气勘探开发具有指导意义。

关键词：西湖凹陷；平湖组；潮坪；障壁岛；沉积模式

中图分类号：TE121      文献标识码：A

Barrier coastal depositional system and its characteristics in Xihu Sag, East China Sea Shelf 
Basin: A case study of lower Pinghu Formation in Pingbei area

YIN Guofeng, ZHAO Yong
(Sinopec Shanghai Offshore Oil & Gas Company, Shanghai 200120, China)

Abstract: The Xihu Sag is a hydrocarbon-rich sag with high oil and gas exploration value in East China Sea Shelf Basin. In recent years, 
continuous breakthroughs have been achieved in the exploration efforts of the Eocene Pinghu Formation of Xihu Sag, making it an important target 
for oil and gas exploration and development. However, previous studies were mostly carried out on a macroscopic regional scale with scattered 
data, resulting in many controversies in the academic community regarding the depositional system of the Pinghu Formation, which seriously 
affects the accuracy and efficiency of subsequent exploration and development. Focusing on the early deposition of the Pinghu Formation in the 
Pingbei area of Xihu Sag, this study comprehensively utilized data including core, well logging, and seismic data to conduct an in-depth 
investigation of the depositional system, aiming to clarify depositional characteristics and establish a depositional model. This study divided the 
lower Pinghu Formation into two third-order sequences: Sequence 1 (SQ1) and Sequence 2 (SQ2). Both exhibited significant tidal depositional 
characteristics, with diagnostic depositional structures including bidirectional cross-bedding, reactivation surfaces, double mud layers, and flaser-
wavy-lenticular tidal composite bedding. During the SQ1 period, the study area exhibited a typical barrier coastal depositional environment. The 
NE-SW-trending barrier sand bars divided the area into two parts. A lagoon-tidal flat system was formed on the west side, where depositional 
microfacies such as tidal channels and delta fronts developed. On the east side, there was an open coastal system, where strip-shaped longshore 
sand bars developed parallel to the barrier island. During the SQ2 period, affected by regional transgression, the development of the barrier island-
lagoon system was suppressed, and the depositional environment transformed to a tide-dominated open tidal flat, completely developing 
depositional sequence of sand flat-mixed flat-mud flat. Affected by tidal action, NW-SE trending tidal channels developed in the intertidal and 
subtidal zones, and tidal sand bars and sand flats also developed in the subtidal zone. Furthermore, through a detailed analysis of sand body types, 
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shapes, and distribution patterns, combined with the depositional environment and classic depositional models, a barrier coastal-tidal flat 
composite depositional model was established. The establishment of this model not only provides a basis for understanding the depositional evolution 
process of the Xihu Sag, but also offers guidance for oil and gas exploration and development from the slope zone to the sag area in Xihu Sag.
Keywords: Xihu Sag; Pinghu Formation; tidal flat; barrier island; depositional model

西湖凹陷是东海陆架盆地内已知的油气资源最富集

的凹陷，近年来在古近系平湖组勘探开发中持续取得突

破，准确认识该层位的沉积体系是后续勘探开发的关键。

自西湖凹陷勘探以来，大量学者对平湖组的沉积环境做

了研究，研究结果显示了该沉积时期沉积环境复杂多样

的特点[1-3]。目前，对平湖组沉积环境的认识尚未统一。

例如，赵洪等[4]结合粒度分析和测录井数据认为平湖组

早期为海陆过渡体系，并识别出了潮控三角洲、潮坪和海

湾等沉积相类型；蒋海军等[5]通过微古生物化石认为平

湖组早期为海相沉积；杨彩虹等[6]通过对层序的划分结

合测井相与地震相认为平湖组沉积相类型更接近于浅水

环境下的辫状河三角洲；胡明毅等[7]在岩心和铸体薄片

观察的基础上，认为平湖组主要发育三角洲平原亚相；王

泽宇等[8]综合利用岩心与测井资料在对现代沉积考察的

基础上认为平湖组主要是潮控三角洲—潮坪沉积体系。

存在上述不同认识的重要原因是受研究资料的限

制，现有的研究多是对平湖组整体或相对较大区域上的

宏观研究，横向、纵向的资料数据相对分散，不同地区的

资料反映信息差异较大。近年来，随着勘探开发的深入

以及资料和数据的积累，使通过精细刻画小区带沉积相

从而进一步准确地认识大区域的沉积特征成为可能。在

前人研究的基础上，结合钻井岩心、测井资料、地震属性

对西湖凹陷平北地区平湖组早期的沉积相类型进行再认

识，明确平北地区在该时期沉积相类型的主要控制因素，

进一步建立平北地区的沉积模式，为西湖凹陷自斜坡带

至凹陷区的进一步勘探开发提供可靠的证据。

1　地质概况

西湖凹陷位于东海陆架盆地东北部，是盆地内面积

最大的沉积凹陷[1]，具有“东西分带、南北分块”的特征。

整体上西湖凹陷呈北北东—南南西向展布，是狭长型的沉

积凹陷，南北长约 440 km，东西宽约 110 km，总面积近 5×
104 km2，东邻钓鱼岛隆褶带，西与渔山隆起和海礁隆起相

接，南与钓北凹陷相连。西湖凹陷从西到东可划分为西部

斜坡带、中央反转构造带和东部断阶带 3个一级构造带，

其中西部斜坡带自北向南可进一步划分为杭州斜坡带、平

湖斜坡带和天台斜坡带3个次级构造单元[9]。本次研究区

位于平湖斜坡带北部的武云亭与宝云亭地区（图1）。
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图1　东海陆架盆地西湖凹陷井位示意图及区域构造平面图（据文献[4]修改）

Fig. 1　Well location map of study area and structural map of Xihu Sag, East China Sea Shelf Basin (modified from reference[4])
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研究区内断裂发育，以北东—北北东向正断层为主，

北西向次级断裂为辅，总体上呈现自南西向北东发散的

帚状特征（图 1）。古近纪西湖凹陷主要经历了 5次较为

重要的构造运动，即雁荡运动、瓯江运动、平湖运动、玉泉

运动和花港运动（图 2）。雁荡运动和瓯江运动在盆地内

形成微角度不整合或平行不整合（即 T80和 T50地震反射

界面），局部为角度不整合，可能是幕式裂陷作用的产物。

平湖运动使盆地内构造应力的伸展方向发生改变，由北

北西—南南东改变为北西—南东，形成北东东—南西西、

北东—南西两组断裂，盆地由断陷期向拗陷期开始发生

转变[10]。玉泉运动在盆地及周缘地区形成规模较大的破

裂不整合面（T30）以及大量的褶皱隆升构造。花港运动

在盆地内形成 1个区域性的角度不整合面（T20），并造成

普遍的地层缺失[11]。
西湖凹陷内沉积地层厚度约 9.0~1.5 km。古近系作

为西湖凹陷重要的地层单元，既是烃源岩主要发育层位，

又是油气主要富集层位[12-13]。平北地区自下而上发育始

新统八角亭组、宝石组、平湖组，渐新统花港组。其中，平

湖组沉积时期盆地处于断—拗转换期，地层年龄介于

43~32 Ma（图2）。

结合西湖凹陷区域构造演化特征以及测井上的岩性

组合差异，在古近系地震反射剖面中识别出 T30、T40共 2
个二级层序边界，代表花港组、平湖组与宝石组的分界，

并在平湖组内部识别出T32、T33、T34共 3个三级层序边界。

此次研究目的层位于 T40与 T33之间，对应于平湖组早期

沉积。其中，再以 T34为层序边界，进一步将平湖组早期

沉积分为层序一、层序二共2个三级层序（图2）。

2　沉积相标志

2.1　障壁岛

障壁岛是滨岸沉积环境中一列或多列平行于岸线的

狭长岛屿，高于水面且能够阻碍广海与潟湖之间的水体沟

通。现代沉积中的障壁岛常形成于低能的滨岸环境中[14]，
但是在某些特殊的地形条件下，如滨岸带发育水下的基岩

隆起，虽然属于高能的波浪环境，但也可以为障壁岛的发

育创造有利条件[15]。这是由于隆起的基岩为波浪提供了

不易侵蚀的水下台地，水动力减弱，沉积物卸载，逐渐发展

成为高能型障壁岛。研究区南部的宝云亭凸起为高能型

障壁岛的发育提供了良好的基岩地形条件。
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图2　东海陆架盆地西湖凹陷古近系地层简表及平湖组综合地层柱状图

Fig. 2　Stratigraphic table of Paleogene and comprehensive stratigraphic column of Pinghu Formation in Xihu Sag, 
East China Sea Shelf Basin
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研究认为，在高能环境下受波浪作用形成的障壁岛，

在岩相序列上与滨岸序列接近。研究区障壁岛的岩心多

表现为以含泥的细砂岩为底，向上递变为纯净的细—中

砂岩，整体呈反粒序，常见冲洗交错层理、平行层理、槽状

交错层理、高角度交错层理，其中，纹层倾角可超过40°高
角度交错层理，是风成沉积的特点，测井上自然伽马曲线

表现为齿化箱型（图 3a—图 3d）。在相序组合上，岩心相

表现出临滨—前滨—后滨的组合。其中，单个完整的相

序厚度介于 2~8 m，最厚不超过 10 m，但多期组合可形

成厚度达 70 m的障壁岛砂体。根据岩心资料，进一步建

立了障壁岛的理想相序：自下而上发育深灰色泥岩，其中

偶见水平层理，对应陆棚，少见波浪作用特征；向上砂质

含量增高，过渡为泥质纹层交错层理细砂岩至块状中—

细砂岩，对应下临滨；向上递变为水动力明显增强的浪成

砂纹层理和交错层理砂岩，对应上临滨；进一步递变为强

水动力条件的平行层理砂岩、冲洗交错层理砂岩，对应前

滨；顶部可发育风成高角度交错层理砂岩，对应后滨的海

岸沙丘（图3）。

2.2　潮坪

在障壁岛发育的背景下，潮汐作用通常显著。研究

区在层序 2时期发育典型的潮坪沉积，并可以识别出典

型的砂坪、混合坪、泥坪，分别对应潮下带、潮间带和潮上

带沉积。在测录井资料中，三者组合成典型的钟型。

2.2.1　砂坪

低潮线附近及以下区域是水体能量较强的高能沉积

环境，称为潮下带，主要发育以砂质沉积为主的砂坪[16]。
岩性表现为较纯净的块状细砂—中砂岩，发育双向交错

层理及再作用面、脉状层理、双黏土层构造（图 4b）。潮

下带砂坪在测井上的自然伽马曲线总体表现为中—低幅

小规模的箱型特征，有时可以构成钟型测井相的基

座（图4）。

2.2.2　混合坪

位于低潮线和高潮线之间的是潮坪沉积中的过渡相

带，水体能量中等，水体深度变化频繁，称为潮间带[17]，主
要发育砂泥混合质沉积的混合坪[18]。研究区内的混合坪

主要表现为细砂岩与粉砂岩、泥岩交互混合沉积。岩心

上可观察到脉状层理、波状层理和透镜状层理，局部可见
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注：a为W2井，深度 4 055.81 m，槽状交错层理，反粒序；b为W2井，深度 4 060.7 m，冲洗交错层理；c为W2井，深度 4 056.35 m，高角

度交错层理；d为W2井，深度4 059.9 m，板状-楔状交错层理。

图3　东海陆架盆地西湖凹陷平北地区障壁岛沉积相特征

Fig. 3　Depositional facies characteristics of barrier islands in Pingbei area, Xihu Sag, East China Sea Shelf Basin
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双黏土层构造和双向交错层理（图 4c），偶见红色泥岩，

表现为浅水的氧化沉积环境。测井上自然伽马曲线表现

为中—低幅指型（图4）。

2.2.3　泥坪

在高潮线附近及以上的相带为潮坪中的低能沉积环

境，大部分时间处于暴露环境，称为潮上带，主要发育泥

质沉积为主的泥坪。研究区泥坪整体上以浅灰色泥岩为

主，常见红色泥岩层或红色泥砾，指示氧化环境，发育水

平层理，富含植物碎屑，见结核，生物扰动作用强烈。局

部发育红色泥岩，亦可见局部闭塞环境形成的薄煤层（图

4d）。测井上表现为自然伽马曲线高值，呈锯齿型特征，

靠近泥岩基线。

2.3　潮道

研究区识别出的潮道区别于广义上连接外海与潟湖

的通道，是指发育在潮坪中的由潮汐水流往复冲刷所形

成的冲沟，常与煤层伴生，多出现在潮下带和潮间带[8，19]。
潮道属于高能沉积环境，与河道相似，其底部为滞留沉

积，由砾石等粗粒沉积物组成。潮道的主体部分常见槽

状交错层理和羽状交错层理或双向交错层理，反映其水

流方向的往返变化（图 5）。在研究区潮道沉积的岩性表

现为中—粗砂岩，见砾石，底面一般突变接触或具有冲刷

面，整体表现为正粒序（图5a）。单期砂体厚度介于2~5 m，

多期潮道叠置最厚可达 30 m。标志性沉积构造为双向

交错层理，也可见板状交错层理。潮道沉积在测井上自

然伽马曲线表现为钟型或顶、底突变的箱型。

2.4　潟湖

受障壁岛的阻隔，障壁岛向陆一侧的局限水体为潟

湖。潟湖多为闭塞的环境，常发生沼泽化。研究区的潟

湖沉积在岩心上表现为暗色泥岩，富含植物碎屑，可见生

物扰动现象，发育薄煤层（图 5c）。在测井上表现为自然

伽马曲线的高值，靠近泥岩基线。

3　沉积相空间分布特征

3.1　沉积相剖面展布特征

优选平面横向（东西向）和纵向（南北向）上平均分布

的 2条连井剖面（图 6和图 7，剖面位置见图 1），对研究区

进行沉积相分析并探究了砂体展布规律。

岩 性
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岩相素描
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 c 

 d 

 e 
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 包卷层理

泥质条带 羽状交错层理  波状层理

3 640
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3 680

3 700

 取心段 煤
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泥岩 粉砂质泥岩 粉砂岩 砂岩

注：a 为 B5 井，深度 3 651.47 m，脉状层理；b 为 B5 井，深度 3 651.75 m，双向交错层理，脉状层理，再作用面；c 为 B5 井，深度

3 652.12 m，透镜状层理；d为B5井，深度3 652.01 m，透镜状层理，见红色泥岩；e为B5井，深度3 652.21 m，透镜状层理、波状层理。

图4　东海陆架盆地西湖凹陷平北地区潮坪沉积相特征

Fig. 4　Depositional facies characteristics of tidal flats in Pingbei area, Xihu Sag, East China Sea Shelf Basin
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图6是位于研究区中部东西向的连井剖面，从图6可

以看出，整体地层具有西薄东厚的特征。平湖组早期层

序一时期主要发育障壁岛，其中，剖面中部 W2、W2、W3
井砂体沉积厚度大，测井曲线呈多期次叠加的箱型，平均

砂体厚度约为 30 m，W2井岩心上可见冲洗交错层理、板

状、槽状层理、高角度交错层理，且由多期次反粒序叠加

而成，构成障壁砂坝的特征。西部砂体厚度最小，发育厚

层泥岩，且发育薄煤层属于潟湖相。障壁砂坝向东为开

阔滨岸，砂体厚度变薄，为沿岸砂坝砂体。层序二时期，

研究区整体为潮坪沉积体系，砂体较层序一时期减少，泥

岩含量明显增加。其中，W2、W3 井发育潮间带薄层砂

体，W3井发育厚层潮下带砂坪，局部可见双黏土层构造

和双向交错层理，东部为潮汐砂坝。由西向东依次为潮

上带泥坪、潮间带潮道或砂坪、潮下带潮汐砂坝。

图 7 是位于研究区西部的北东—南西向连井剖面。

层序一时期研究区中部W1井底部可见多期反旋回叠加

的齿状箱型厚砂岩，为障壁岛，向上以泥岩为主，发育薄

煤层和薄层砂岩，整体上以潟湖为背景，其中，根据岩心

资料，薄层砂岩发育表现为以冲刷面为底的正粒序，冲刷

面发育滞留沉积，主体部分可见双向交错层理，反映潮汐

双向水流。该剖面西侧 B1、B2 井发育约 40 m“箱型”厚

砂岩，发育于薄煤层频繁发育的暗色泥岩或灰绿色泥岩

中，解释为发育于潟湖内的三角洲前缘水下分流河道。

与图 6所示的剖面类似，该剖面层序二时期整体也以泥

岩为主，厚层砂体较少，多为韵律性薄层砂体。在该时

期，研究区受到海侵作用的影响[20]，三角洲与障壁岛的发

育受到抑制，研究区以潮坪环境为主体。南北两侧以潮

上带泥岩为主，中部发育薄层厚度为 3~5 m的韵律性混

合坪砂体。

3.2　沉积相平面展布特征

结合地震反演属性图平面特征，绘制平北地区平湖

组早期不同层序沉积相平面展布图，进一步分析平湖组

早期不同层序平面沉积相展布特征。

层序一时期，沉积整体为障壁岛滨岸体系（图 8）。

根据地震属性，沉积体走向呈现南南西—北北东向展布

特征（图 8b）。研究区中部显示出南南西—北北东向的

条带状砂体，是图 6、图 7剖面限制的障壁岛。障壁岛靠

陆一侧，砂体信号稀疏，为潟湖。潟湖西侧边缘发育砂

体，为海礁隆起供源的三角洲，三角洲前缘延伸至潟湖水

潟湖

潮道

潟湖
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注：a为W5井，4 690.98 m，潮道底部冲刷面，见滞留沉积，向上可见砾石构成冲洗交错层理；b为W5井，4 690.65 m，可见双向水

流作用下的交错层理；c为W5井，4 695.16 m，暗色泥岩，见植物碎屑（红圈内）。

图5　东海陆架盆地西湖凹陷平北地区潮道、潟湖沉积相特征

Fig. 5　Depositional facies characteristics of tidal channels and lagoons in Pingbei area, Xihu Sag, East China Sea Shelf Basin
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下，发育水下分流河道砂体。障壁岛在 W1井—N5井连

井方向南侧有断续的现象，将其解释为潮汐通道，潮汐通

道的两侧分别形成进潮、退潮三角洲。研究区东部也见

北北东—南南西方向的条带状砂体，将其解释为开阔滨

岸背景下的临滨沿岸砂坝。

层序二沉积时期砂体发育相对减少（图 9）。根据地

震属性，该时期砂体的优势发育方向仍然为南南西—北

北东向（图 9b），但砂体的发育方向表现出近南北向斜列
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图8　东海陆架盆地西湖凹陷平北地区平湖组层序一时期沉积相平面展布特征

Fig. 8　Planar distribution characteristics of depositional facies during SQ 1 of Pinghu Formation in Pingbei area, Xihu Sag, East China Sea 
Shelf Basin

a. 沉积相平面图 b. 地震属性图
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图9　东海陆架盆地西湖凹陷平北地区平湖组层序二时期沉积相平面展布特征

Fig. 9　Planar distribution characteristics of depositional facies during SQ 2 of Pinghu Formation in Pingbei area, Xihu Sag, East China Sea 
Shelf Basin
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的特点。砂体表现出向东集中的趋势，即远离物源发育。

根据对剖面 A、B 的分析（图 6、图 7），该时期表现出潮坪

的特征。因此，从西侧物源区向东侧，潮上带、潮间带、潮

下带依次发育，相应地依次发育泥坪、混合坪、砂坪。对

比层序一和层序二的沉积环境和沉积相类型，层序二时

期海平面应当相对较高，在潮汐和波浪作用的强烈改造

下，砂质沉积物难以形成障壁岛，而是在潮下带汇聚形成

砂坝或形成砂坪。在潮汐作用的影响下，砂体孤立分布，

空间连通性较差，多数与岸线斜交或垂直，多呈北西—南

东方向展布。受到潮汐水流方向的影响，潮间带发育北

西—南东方向的潮道。

4　沉积模式

通过对砂体类型、形态及展布规律的分析，结合沉积

环境与经典沉积模式，建立了研究区障壁滨岸—潮坪复

合沉积模式（图10）。

层序一时期以障壁岛的发育最为典型，表明该时期

研究区受到潮汐和波浪作用的双重控制。障壁岛向东一

侧为开阔滨岸，以波浪作用为主导。波浪向岸传播的过

程中遇浅发生破碎，形成破浪带和碎浪带，波浪的破碎使

波浪搬运沉积物的能力下降，沉积物卸载，形成砂

坝[21-22]，因此，该时期研究区东部发育与岸线平行的条带

状沿岸砂坝砂体。在这过程中，宝云亭凸起影响了沿岸

砂坝的形成，同时为障壁岛的发育创造了条件。宝云亭

凸起形成于始新世早期，为断陷期受断裂活动控制的地

垒，平湖组早期，宝云亭凸起特征明显[23]。研究区中部受

到宝云亭凸起的影响，沿岸砂坝在地形高点处堆积，规模

增加，逐渐露出水面形成障壁岛。障壁岛向西一侧为潟

湖，以潮汐作用为主导。现代沉积实例中观察，潟湖常与

障壁砂坝伴生，为波浪作用较弱的低能安静的水体环

境[24]。研究区西部发育的潟湖主要是暗色泥岩及薄层

煤。潮汐是潟湖内主要的水动力类型。由于障壁岛的阻

隔，广海的波浪难以波及潟湖，潟湖的水体仅在潮汐的作

用下作周期性升降，因此潟湖的外侧通常以潮坪为特征。

前人通过锆石 U-Pb 测年、重矿物 ZTR（包括锆石、金红

石、电气石）指数、成分成熟度、砂岩类型等指标分析，证

实了研究区西侧的海礁隆起是平湖组的主要物源区[25]。
受北东向断层的影响，海礁隆起持续隆升剥蚀，沉积物沿

断层走向向北东方向搬运，汇入潟湖，在潟湖物源区一侧

形成三角洲[26]。三角洲砂体发育的位置和推进方向除了

受物源方向的影响之外，还受到构造特征的影响。在裂

陷期向断陷期转换的构造背景下，研究区平湖组整体地

形呈“西高东低”的格局[27]。平湖组早期，受同沉积断层

的控制，平北地区发育断阶地貌形态，影响了物源的供给

和砂体发育位置，断裂控砂作用明显。西部高部位断层

的局部调节枢纽控制了砂体的分配，即砂体沿断层走向

推进，进而控制着西部三角洲水下分流河道砂体的发育

潟湖

潮坪

临滨

浅海陆棚

高潮面

低潮面

浪基面

风暴浪基面

基底 滨浅海 半深海 潟湖 潮坪 河流 三角洲

潮道 障壁岛 潮汐三角洲 沿岸砂坝 重力流沉积

障壁岛—后滨—前滨

物源区

风暴沉积重力流沉积

图10　东海陆架盆地西湖凹陷平北地区平湖组早期障壁滨岸沉积体系模式

Fig. 10　Depositional model of early barrier coastal system of Pinghu Formation in Pingbei area, Xihu Sag, East China Sea Shelf Basin
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位置。

根据 MILLER 重建的全球海平面变化曲线，海平面

在层序二时期逐渐升高，发生大规模海侵[20，28]，宝云亭凸

起逐渐淹没至水下，难以再为障壁岛的形成创造条件。

层序二时期沉积环境由潮-浪双控的障壁滨岸环境转变

为潮坪环境。研究区西部以潮上带—潮间带沉积为主，

发育厚层泥岩并夹有多套煤层，以及潮间带韵律性薄层

砂岩。由于潮汐作用的改造，局部可见双向水流交错层

理及再作用面、双黏土层等典型潮间带沉积特征，同时可

指示浅水环境。研究区中部潮间带—潮下带受潮汐影

响，发育水流方向呈东西方向的潮道，岩性主要为中、粗

砂岩，常含砾石，可见双向交错层理，反映韵律性潮汐环

境。研究区东部主要发育潮下带潮汐砂坝砂体，根据地

震反演体属性图显示，平面上东部砂体呈条带状或连片

状分布，与岸线斜交或垂直，为潮下带的潮汐砂坝。沉积

物由泥质沉积为主转化为砂质沉积为主，反映水动力条

件逐渐增强。

5　结论与认识

1） 西湖凹陷平北地区在平湖组早期沉积类型多样。

通过对平北地区的岩心及测井等综合资料进行精细刻画

与描述，综合认为西湖凹陷平北地区在平湖组早期主要

表现为障壁滨岸的沉积特征。在潮汐、波浪双重作用下

的主要沉积相类型有障壁岛—潟湖和潮坪，并发育砂坪、

潮道等亚相。

2） 平湖组层序一时期自西向东发育潟湖、障壁岛和

开阔滨岸相，研究区西部发育三角洲，三角洲前缘延伸至

潟湖水下，水下分流河道砂体发育；中部发育北北东—南

南西走向障壁岛砂体；东部发育多列沿岸砂坝，呈条带

状。层序二时期，主要为潮坪相，主要的砂体类型为潮道

和砂坪。受到潮汐水流方向的影响，潮间带发育东西方

向的潮道。东部发育的潮汐砂坝大多在潮下带汇聚形

成，多数与岸线斜交或垂直，多呈北西—南东方向展布。

3） 在层序格架和海平面变化的控制下，建立了障壁

滨岸—潮坪复合沉积模式。平湖组早期，平北地区沉积

模式由障壁滨岸体系向潮坪体系转变。在沉积模式的指

导下，结合该层位地震资料所识别出的砂体，认为研究区

东部少井、无井区存在沿岸砂坝砂体富集带。
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