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摘要：为了给渤海湾盆地煤系油气勘探突破提供理论支撑，以黄骅坳陷太原组—山西组页岩为研究对象，利用岩心、薄片、测井、录

井和有机地球化学资料，厘定了页岩发育的沉积环境类型，明确了目的层段页岩的沉积演化特征，分析了不同沉积环境页岩的有机

地球化学特征，确定页岩气勘探的有利层段。研究结果表明：黄骅坳陷太原组—山西组页岩形成于障壁海岸和三角洲环境，其中太

原组下段页岩发育潟湖亚相，上段发育潮坪亚相；山西组下段页岩发育水下分流河道间微相，上段发育分流间湾微相。黄骅坳陷太

原组—山西组页岩自下而上总体经历了由障壁海岸相到三角洲相的转变，指示着晚古生代海侵作用由高峰转向衰退的演化过程。

页岩有机质丰度以障壁海岸相最高，其次为三角洲相，不同沉积相页岩的有机质类型相近，干酪根均以Ⅲ型为主，包含部分Ⅱ2型，

有机质总体处于低成熟—成熟的演化阶段。太原组上段的潮坪页岩为页岩气勘探的有利层段，沧县隆起、东光潜山和北大港潜山

等地区是页岩气勘探的有利区。
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Abstract: Shale is at the forefront of oil and gas geological research and a hotspot for exploration; however, research has mainly focused on 
marine and lacustrine shale systems, while studies on shale within transitional coal-measure strata are relatively limited. The Carboniferous-
Permian coal-measure strata in the Bohai Bay Basin are well-developed, characterized by widely distributed, regionally stable, and thick 
shale layers. These strata represent excellent source rocks and reservoirs, indicating significant potential for oil and gas exploration and 
development. This study investigated the coal-measure shale of the Carboniferous-Permian Taiyuan and Shanxi Formations in the Huanghua 
Depression of the Bohai Bay Basin. Using data from core analysis, thin sections, well logging, organic carbon content, Rock-Eval pyrolysis, 
and vitrinite reflectance (R0), this study examined the depositional environment types of coal-measure shale, the vertical evolution of the 
depositional environments, and the organic geochemical properties of the shale from different depositional environments. This research aims 
to provide a theoretical basis for oil and gas exploration in the Carboniferous-Permian coal-measure strata of the Bohai Bay Basin. The 
Carboniferous-Permian coal-measure strata in the Huanghua Depression were divided into the Taiyuan Formation and the Shanxi 
Formation. The Taiyuan Formation was mainly characterized by barrier coastal facies, while the Shanxi Formation was dominated by deltaic 
facies. The shale of the Taiyuan Formation was primarily deposited in lagoon and tidal flat environments of the barrier coastal system, 
whereas the shale of the Shanxi Formation was mainly deposited in subaqueous distributary channels and interdistributary bay environments 
of the deltaic system. The lithological and logging characteristics of shale from different sedimentary facies were identified. Lagoon shale was 
gray-black, with well-developed horizontal laminations. Under the microscope, felsic material was visible, with fine particle sizes generally 
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at the silt grade. Brownish-red siderite concretions were common, often exhibiting irregular ellipsoidal shapes with their long axes typically 
aligned parallel to the bedding planes. Lagoon shale exhibited distinct logging responses, characterized by high natural gamma and high 
resistivity on conventional logs, and bright yellow to bright red backgrounds with faint lamination structures on image logs. Tidal flat shale 
was mainly deposited in tidal flat environments. It was predominantly gray to black or dark gray. In core samples, well-developed felsic 
bands with a thickness of approximately 1 mm were visible. These felsic bands were laterally discontinuous and tapered off within the core 
samples. The particles within the bands were fine-grained, mainly silt-sized. Compared to lagoon shale, the tidal flat shale exhibited 
significantly lower resistivity. In imaging logs, the color appeared noticeably darker. The low response was attributed to the development of 
felsic bands within the tidal flat shale. The interbedding of thin sand and mud layers resulted in individual shale layers that were thinner than 
the vertical resolution of resistivity logging tools, leading to the measured apparent resistivity values being lower than the true formation 
resistivity. Consequently, the resistivity of tidal flat shale in the study area was significantly lower than that of the lagoon shale. Shale in 
subaqueous distributary channels was dark gray to gray-black and contained abundant siderite concretions occurring in banded and 
irregularly massive forms. These concretions mainly consisted of microcrystalline siderite grains, with minor felsic detrital particles, and were 
commonly associated with carbonaceous debris. Carbon and oxygen isotope analyses indicated that the formation of siderite in the delta front 
was influenced by organic matter and the water chemistry of the depositional environment. After deposition in the delta front, terrestrial 
carbonaceous debris decomposed, releasing CO32- , which combined with Fe2+ in the pore water to form siderite. The water coverage in the 
delta front also provided favorable conditions for siderite development. The abundant siderite in the shale reduced the formation conductivity 
and radioactive element content, resulting in low resistivity, uranium, and thorium readings on logs. Conversely, the high photoelectric 
absorption cross-section (Pe) of siderite increased the Pe value of the formation. Shale in interdistributary bays exhibited diverse colors, 
including dark gray, gray, and variegated colors, indicating strong water-level fluctuations during deposition and the presence of both 
subaqueous and emergent environments. Siderite was less developed in the interdistributary bay shale. Consequently, its resistivity and 
radioactive element content were significantly higher, and its Pe value was significantly lower than those of the subaqueous distributary 
channel shale. The depositional evolution of the Taiyuan and Shanxi Formations recorded a transition from the peak of the Late Paleozoic 
marine transgression to subsequent regression. Consequently, the depositional environments of shale transitioned from barrier coastal to 
deltaic facies, with shale sequentially developing in lagoon, tidal flat, delta front, and delta plain subfacies from bottom to top. The 
measured total organic carbon content of the shale varied among depositional environments: lagoon shale (0.11%~19.30%, avg. 3.81%), 
tidal flat shale (0.70%~17.99%, avg. 4.18%), subaqueous distributary channel shale (0.29%~5.91%, avg. 2.45%), and interdistributary 
bay shale (0.03%~7.36%, avg. 2.21%). A comparison showed that the tidal flat shale had the highest average total organic carbon 
abundance, followed by lagoon shale, subaqueous distributary channel shale, and interdistributary bay shale. Overall, the organic matter 
abundance of shale from barrier coastal facies was higher than that from deltaic facies. The organic matter types of shales from different 
depositional environments were similar, primarily Type III kerogen with some Type II2, indicating a mixed input of terrestrial higher plants 
and aquatic lower organisms, with terrestrial higher plants being the dominant source. The measured R0 values ranged from 0.60% to 
1.12%, indicating that the organic matter was generally in a low-maturity to mature stage. The total organic carbon abundance of tidal flat 
shale (avg. 4.18%) was slightly higher than that of lagoon shale and significantly higher than that of deltaic shales, making it favorable for 
shale gas generation. The higher content of felsic particles in tidal flat shale enhanced the development of macropores and micropores, 
which were beneficial for shale gas storage. Meanwhile, the felsic particles increased the brittle mineral content, thereby enhancing the 
stimulation potential of the shale. Gas logging data also indicated gas-rich intervals within the shale. Overall, the Taiyuan Formation 
exhibited stronger gas logging responses than the Shanxi Formation, and tidal flat shale outperformed lagoon shale. These characteristics 
indicated that the tidal flat shale in the upper Taiyuan Formation was the most promising gas-rich interval. During the Early Permian 
deposition of the upper Taiyuan Formation, the marine transgression in North China mainly originated from the southeast. Tidal flat deposits 
were extensively developed across most of the Huanghua Depression, while barrier islands and lagoon deposits were confined to the eastern 
Chenghai area. Tidal flats were primarily distributed in the western part of the Huanghua Depression, with a northeast-southwest trend. 
Within this trend, the Cangxian uplift, Dongguang, Wumaying, Kongdian, Beidagang, Qibei, and Qinan buried hills were identified as 
favorable areas for shale gas exploration.
Keywords: Huanghua Depression; Carboniferous-Permian; coal-measure shale; sedimentary environment; sedimentary organic matter

页岩是现今油气地质研究的前沿领域[1-2]，也是油气

勘探的热点[3-5]，诸多学者针对其岩相类型、沉积环境与

模式、有机地球化学等特征进行了研究[6-10]，但研究工作

主要集中在海相页岩和湖相页岩层系[11-12]，针对过渡相

煤系地层中页岩的研究相对较少。渤海湾盆地石炭系—

二叠系中过渡相煤系地层十分发育，该层系中页岩厚度

大，分布范围广且在区域上稳定发育。近年来，渤海湾盆

地石炭系—二叠系油气勘探过程中发现了多个原生油气

藏[13-14]，同时邻近的鄂尔多斯盆地也在煤系页岩气勘探

领域取得突破[15]，指示着其可以作为良好的烃源岩和储
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集层，具有巨大的油气勘探开发潜力。渤海湾盆地石炭

系—二叠系中煤系地层发育的沉积环境多样[16]，对于不

同沉积背景下页岩的沉积特征、垂向演化以及有机地球

化学特征的研究较为匮乏。以渤海湾盆地黄骅坳陷石炭

系—二叠系中的煤系页岩为研究对象，利用岩心、薄片、

测录井、有机碳、热解和镜质体反射率等资料，对煤系页

岩发育的沉积环境类型及特征、煤系页岩沉积环境的垂

向演化以及有机地球化学特征进行研究，以期为渤海湾

盆地石炭系—二叠系中煤系油气资源勘探提供一定的基

础支撑。

1　区域地质概况

黄骅坳陷为渤海湾盆地中部的一个中新生代断坳复

合盆地，其西北以沧东断层为界，与沧县隆起相接，东南

与埕宁隆起呈超覆与断层的过渡关系，东侧为沙垒田凸

起。黄骅坳陷在平面上具有向西南收敛，向北东海域撒

开的不对称狭长状的形态特征（图 1a），总面积约为

18 000 km2，其中，陆上面积约为11 000 km2[17-18]。
黄骅坳陷中的石炭系—二叠系在经历了中新生代的

构造活动改造后保存仍较为完好，位于石炭系—二叠系

下部的煤系地层在坳陷内分布广泛，其自下而上可分为

本溪组、太原组和山西组（图 1b）。太原组底部以半沟灰

岩的顶面为与本溪组的分界面，在晋祠砂岩发育的地区，

则以晋祠砂岩的底面为与本溪组的分界面。太原组顶部

以 6号煤的顶面为与山西组的分界面，太原组中部发育

的 8+9号煤的底面为太原组下段和上段分界面，太原组

下段岩性主要为灰黑色页岩夹砂岩、灰岩和煤层，测井上

总体具有高自然伽马和高电阻率的特征，太原组上段岩

性主要为砂岩与页岩互层夹煤层和灰岩，煤层的发育程

度较太原组下段高，测井上总体具有低自然伽马和低电

阻率的特征。山西组顶部以骆驼脖子砂岩的底面为与上

覆下石盒子组的分界面，山西组中部发育的 3号煤的底

面为山西组下段和上段分界面，在 3号煤不发育的地区

图1　黄骅坳陷构造单元与煤系地层柱状图

Fig. 1　Structural units and coal-measure stratigraphic column of Huanghua Depression
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则以船窝砂岩的底面为分界面，山西组下段岩性主要为

深灰色页岩夹砂岩和煤层，测井上总体具有低电阻率的

特征，山西组上段岩性主要为深灰色、灰色页岩夹砂岩和

煤层，煤层的发育程度明显较下段高，测井上总体具有中

高自然伽马和中高电阻率的特征。

2　页岩沉积环境

黄骅坳陷太原组—山西组中页岩主要发育在障壁海

岸相和三角洲相中，其中障壁海岸相中发育页岩的亚相

包括潟湖和潮坪，三角洲相中发育页岩的亚相包括三角

洲前缘和三角洲平原。不同亚相中页岩的颜色、沉积构

造、自生矿物类型和测井响应具有一定的差异性。

2.1　潟湖

潟湖为受障壁岛或古地形影响而与广海分隔的局限

海湾环境。潟湖亚相中主要发育灰黑色页岩（图 2a），岩

石中水平层理较为发育，镜下可见页岩中含有部分长英

质物质，其粒度较细，总体在粉砂级别。潟湖页岩中常见

褐红色菱铁矿结核，其常具有不规则椭球状的外形，长轴

方向通常与层面一致。镜下观察发现菱铁矿结核主要由

微晶和粉晶菱铁矿晶粒组成，夹有少量背景沉积物中的

黏土矿物和长英质矿物等陆源碎屑物质。潟湖页岩的测

井响应特征明显，在常规测井中表现出高自然伽马和高

电阻率的特点，在成像测井上整体具有亮色背景，呈明显

的亮黄色和亮红色，并表现出不明显的纹层结构

（图3a）。

2.2　潮坪

潮坪为在平缓的古地形背景下发育的受潮汐作用控

制的沉积类型，研究区潮坪中页岩主要发育在泥坪微相

中。泥坪微相主要发育灰黑色和深灰色页岩，岩心中可

见页岩中长英质条带十分发育，其厚度一般在 1 mm左右

（图 2b）。长英质条带在横向上分布不稳定，岩心中可见

其发生横向尖灭，条带中颗粒的粒度较细，主要为粉砂

级。长英质条带在垂向上与泥质层频繁互层出现，形成

透镜状层理，指示着泥坪发育期水体深度变化较为频繁。

相对于潟湖页岩，泥坪页岩具有明显的低电阻率的

特点，成像测井上表现出明显的暗色背景和黑色条带模

式（图 3a），这种响应特征与泥坪页岩中长英质条带的发

育有关，砂泥岩薄互层的发育会使得单层页岩的厚度常

低于电阻率测井仪器的纵向分辨率，使得测量的视电阻

率值常大大低于地层的真实电阻率[19]，最终造成研究区

泥坪页岩的测井电阻率明显低于潟湖页岩。

2.3　三角洲前缘

研究区三角洲发育在陆表海背景下[14]，前缘亚相主

要由水下分流河道和水下分流河道间微相组成，其中页

岩主要发育在水下分流河道间微相中。

水下分流河道间主要发育深灰色和灰黑色页岩，页

岩中菱铁矿结核十分发育，主要以条带状和不规则团块

状的形式产出（图 2c）。镜下观察发现结核主要由微晶

菱铁矿晶粒组成，其中夹有少量长英质碎屑颗粒，同时普

遍与炭屑相伴生。碳氧同位素分析表明三角洲前缘菱铁

矿的形成受沉积有机质和环境水体的影响[20]，陆源炭屑

在三角洲前缘沉积后分解释放出 CO32-，其与水体中的

Fe2+结合后形成菱铁矿，同时三角洲前缘的覆水环境也

为菱铁矿的发育提供了有利条件。

菱铁矿的大量发育使得水下分流河道间页岩的岩石

物理性质具有明显的特征，具体表现在：①易导电的菱铁

矿降低了地层的电阻率，造成其在测井上常表现出低电

阻率的特征；②在菱铁矿密集发育的井段，地层中放射性

元素的含量受到稀释，在自然伽马能谱测井中表现为水

下分流河道间页岩中的铀和钍含量均明显低于三角洲平

原；③菱铁矿的光电吸收截面指数（Pe）介于 14.686~
14.510，长英质矿物和黏土矿物的光电吸收截面指数分

别介于 1.682~2.994 和 1.56~3.18[21]，水下分流河道间页

岩中菱铁矿的大量发育使得地层的光电吸收截面指数明

显升高，一般介于3.8~5.0（图3b）。

2.4　三角洲平原

研究区三角洲平原亚相由分流河道微相和分流间湾

微相组成，页岩主要发育在分流间湾微相中。

注：a 为灰黑色页岩含菱铁矿结核，潟湖，太原组下段，C19 井，

1 095.33 m；b为透镜状层理，潮坪，太原组上段，DT1井，2 490.50 m；c为
深灰色页岩中发育菱铁矿条带，三角洲前缘，山西组下段，DG1 井，

3 403.45 m；d 为深灰色页岩中砂质含量高，三角洲平原，山西组上段，

X14井，2 787.43 m。

图2　不同环境页岩岩石学与沉积学特征

Fig. 2　Petrological and sedimentological characteristics of shales 
from different sedimentary environments
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分流间湾页岩的颜色类型多样，包括深灰色、灰色和

杂色（图 2d），指示着其在沉积期的水体波动性较强，覆

水环境和暴露环境均有发育。受分流河道洪泛作用的影

响，页岩中长英质的含量相对较高。分流间湾页岩中菱

铁矿结核少见且分布较为局限。

分流间湾页岩的岩石物理特征与水下分流河道间页

岩明显不同，表现为：①分流间湾页岩中易导电矿物菱铁

矿的发育程度远小于水下分流河道间页岩，造成其的测

井电阻率明显高于水下分流河道间页岩；②菱铁矿的欠

发育使得地层中放射性元素含量受稀释的程度减弱，在

自然伽马能谱测井中表现为分流间湾页岩的铀和钍含量

明显较水下分流河道间页岩高；③菱铁矿的欠发育也降

低了地层的光电吸收截面指数值，造成其总体上明显低

于水下分流河道间页岩，一般介于 3.0~4.0，仅在局部菱

铁矿集中发育的层位出现异常高值（图3b）。

3　沉积演化

晚石炭世格舍尔期，华北板块的海侵活动达到最高

峰[22]，太原组下段发育在于该背景下，页岩主要形成于潟

湖环境，测井上表现出高自然伽马和高电阻率的特点。

早二叠世早期，晚古生代冰川活动的强度达到高峰，大陆

图3　不同沉积环境页岩测井响应

Fig. 3　Logging responses of shales from different sedimentary environments
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冰盖广泛分布于冈瓦纳大陆的高纬度以及中纬度高原或

高地地区[23]，冰川的发育导致全球海平面大幅下降，太原

组上段发育在该背景下，表现页岩沉积环境突然由太原

组下段的潟湖转变为上段的潮坪，测井上表现为由高自

然伽马高电阻率转变为低自然伽马和低电阻率。随着早

二叠世华北北部物源区隆升作用不断加剧，陆源碎屑供

给能力增强，研究区的沉积环境由障壁海岸相转变为三

角洲相，山西组下段主要发育三角洲前缘亚相，页岩形成

于水下分流河道间环境，测井上具有低电阻率的特点随

着三角洲由北向南的不断推进，山西组上段主要发育三

角洲平原亚相，页岩主要形成于分流间湾环境，测井上表

现为电阻率值较水下分流河道间页岩明显增大。

总体而言，研究区太原组—山西组经历了晚古生代

海侵作用由高峰向衰退的转化过程；在此背景下发育的

页岩的沉积环境经历了由障壁海岸向三角洲转变的过

程，页岩自下而上分别发育在潟湖、潮坪、三角洲前缘和

三角洲平原亚相中。

4　沉积有机质特征

4.1　有机质丰度

有机质丰度是衡量烃源岩生烃能力的物质基础[24]，
通过对有机质丰度进行评价，可以明确烃源岩生烃母质

的数量，为资源量计算和资源评价提供依据。

在对研究区上古生界煤系页岩进行精细沉积环境分

析的基础上，对不同环境下发育的页岩的有机质丰度进

行对比研究。通过对 46 块潟湖页岩样品进行总有机碳

分析可知，其总有机碳含量分布范围较大，介于 0.11%~
19.30%，平均为 3.81%（图 4a）；通过对 53 块潮坪页岩样

品进行总有机碳分析可知，其总有机碳含量分布范围同

样较大，介于 0.70%~17.99%，平均为 4.18%（图 4b）；通过

对 29块水下分流河道间页岩进行总有机碳分析可知，其

总有机碳含量分布范围适中，介于 0.29%~5.91%，平均

为 2.45%（图 4c）；通过对 62块分流间湾页岩进行总有机

碳分析可知，其总有机碳含量分布适中，介于 0.03%~
7.36%，平均为 2.21%（图 4d）。通过对比不同环境下页岩

总有机碳的丰度特征，可知潮坪页岩总有机碳的平均丰

度最高，潟湖页岩次之，之后为水下分流河道间页岩，分

流间湾页岩的总有机碳平均丰度最低。总体而言，障壁

海岸相中页岩的有机质丰度要高于三角洲相。

4.2　有机质类型

有机质类型是对有机显微组分组成的综合评价，为

影响油气生成的关键因素和评价烃源岩的重要指标。研

究采用岩石热解参数氢指数和最大热解峰温度的关系识

别有机质类型。潟湖页岩、潮坪页岩、水下分流河道间页

岩和分流间湾页岩有机质类型组成相似，主要为Ⅲ型，同

时包含部分Ⅱ2型（图 4e），指示着有机质来源包含陆源高

等植物和低等水生生物双重输入，并以陆源高等植物为

优势输入。同时，页岩中的有机质显微组分特征也指示

着双重输入的特点，煤系页岩中的有机质显微组分通常

以镜质组和惰质组为主，指示着陆生高等植物的输入；荧

光条件下可见薄片中发育有不定形条带状的腐泥组组

分，具有明显的亮黄色荧光显示（图 5），指示着有机质母

质包括低等水生生物。

4.3　有机质成熟度

有机质的成熟度是用来判断烃源岩是否有效的参

数，为评价页岩生烃量和资源前景的重要依据[24]。研究

图4　黄骅坳陷煤系地层页岩有机质丰度与类型

Fig. 4　Organic matter abundance and types of coal-measure shales in Huanghua Depression
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通过镜质体反射率（Ro）表征有机质的成熟度。

研究区上古生界煤系页岩Ro介于 0.60%~1.12%，平

均为 0.79%。根据Ro<0.5%、0.5%~<0.7%、0.7%~<1.2%、

1.2%~2.0%、>2.0% 可以将有机质的成熟度划分为未成

熟、低成熟、成熟、高成熟及过成熟 5个演化阶段，将研究

区上古生界煤系页岩样品的 Ro数据投入到成熟度判别

图版中，可知其处于低成熟—成熟的演化阶段（图6）。

5　沉积控制的页岩富气潜力

5.1　页岩富气层段

综合以上分析，认为黄骅坳陷中潮坪页岩的页岩

气富气潜力最大。首先，潮坪页岩的总有机碳含量平

均为 4.18%，略高于潟湖页岩，但明显高于水下分流河

道间页岩和分流间湾页岩，有利于页岩气的生成。潮

坪页岩中长英质颗粒较为丰富，包括长英质条带和零

散分布的长英质颗粒，导致页岩大孔和微细孔隙均较

为发育，有利于页岩气的储集；同时，潮坪页岩中长英

质颗粒的发育增加了岩石中脆性矿物的含量，增强了

其可改造性，有利于后期页岩气开发过程中的压裂改

造。通过沉积相的垂向演化分析可知，黄骅坳陷潮坪

沉积主要发育在太原组上段，而页岩主要发育在潮坪沉

积中的泥坪微相。通过气测显示也能指示页岩气的富

气层段，总体来看，太原组的气测显示明显好于山西组

（图 7），这与两层段的富有机质特征的差异性相符。对

于太原组来说，上段的气测显示总体好于下段（图 7a），

图7　黄骅坳陷GG1井气测显示

Fig. 7　Gas logging of well GG1 in Huanghua Depression

注：Ro为镜质体反射率，%。

图6　黄骅坳陷煤系地层页岩镜质体反射率

Fig. 6　Vitrinite reflectance of coal-measure shales in Huanghua 
Depression

图5　黄骅坳陷煤系地层页岩有机质显微组分

Fig. 5　Maceral composition of organic matter in coal-measure 
shales of Huanghua Depression
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指示着太原组上段的潮坪成因页岩是最具潜力的页岩

富气层段。

5.2　页岩气有利区

早二叠世太原组上段沉积期，华北的海侵作用主要

来自盆地的东南方向，黄骅坳陷的大部分地区均发育潮

坪沉积，仅在东部的埕海地区发育障壁岛和潟湖沉积，而

泥坪主要发育在黄骅坳陷的西部，呈北东—南西向展布

（图 8），在其范围内的沧县隆起、东光潜山、乌马营潜山、

孔店潜山、北大港潜山、歧北潜山和歧南潜山是页岩气勘

探的有利区域。

6　结论

1） 黄骅坳陷太原组—山西组页岩形成于障壁海岸

环境和三角洲环境，其中障壁海岸相中发育潟湖页岩和

潮坪页岩，三角洲相中发育水下分流河道间页岩和分流

间湾页岩。

2） 黄骅坳陷潟湖页岩主要发育在太原组下段，潮坪

页岩主要发育在太原组上段，水下分流河道间页岩主要

发育在山西组下段，分流间湾页岩主要发育在山西组上

段；黄骅坳陷太原组—山西组页岩自下而上总体经历了

由障壁海岸相到三角洲相的转变，响应着晚古生代海侵

图8　黄骅坳陷太原组上段沉积相

Fig. 8　Sedimentary facies of upper member of Taiyuan Formation in Huanghua Depression
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作用由高峰到衰退的过程。

3） 黄骅坳陷太原组—山西组页岩以障壁海岸相页

岩有机质丰度最高，其次为三角洲相页岩。不同沉积环

境中发育的页岩有机质类型类似，主要为Ⅲ型，同时包含

部分Ⅱ2型，有机质总体处于低成熟—成熟的演化阶段。

潮坪页岩是页岩气勘探的有利层段。

4） 太原组上段的潮坪页岩是页岩气勘探的有利层

段，位于黄骅坳陷西部的沧县隆起、东光潜山、乌马营潜

山、孔店潜山、北大港潜山、歧北潜山和歧南潜山是页岩

气勘探的有利地带。
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